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Problematica

e Accesibilidad
e Congestion
e Calidad del aire
e Otro




Revision internacional




Calidad del aire
urbano en Meéxico

DE LAS 56 CIUDADES Y ZONAS
METROPOLITANAS CON MEDIDIONES

DE PM2.5:
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Sin evaluacion
39.3%

No cumplieron NOM
53.6%



Calidad del aire urbano

Ciudades que Si cumplen con NOM de PM, s
Pachuca, Lolotla, Veracruz y Zacatecas

Ciudades en donde no fue posible evaluar el cumplimiento de NOM de PM, 5
Monclova, Piedras Negras, Gomez Palacio, Lerdo, Tula de Allende, Huichapan, ZMG, Tepic,
San Juan del Rio, Nogales, Centro (Villahermosa), Tlaxcala, Apizaco, Xalapa, Poza Rica,

Meérida, Campeche, Torreon, Tuxtla Gutiérrez, Villa de Alvarez, Acapulco y Coronango.

Ciudades que NO cumplen con NOM de PM, 5
Mexicali, Tijjuana, Saltillo, Chihuahua, Ciudad Juarez, ZMVM, Durango, ZMVT, Celaya,

Irapuato, Ledn, Salamanca, San Luis de la Paz, Guanajuato, San Miguel de Allende, Abasolo,
Pachuca, Atitalaquia, Atotonilco de Tula, Tepeji del Rio, Tizayuca, Tepeapulco, Ocuituco,
Cuernavaca, Zacatepec, AMM, Puebla, ZM Querétaro, Z/MSLP y Minatitlan.



Objetivo

CONTEXTO: REPARTO MODAL Motocicleta (iag}i?%nSdzo
Caso de estudio: ZM de Guadalajara 2,093 Viajes viajes

e 10 millones viajes diarios en

la ZM de Guadalajara. Automovil Tax b ey

: . 334,599 401 52,124

e 20% son viajes escolares. Viaies viajes vigjes
e 1/% de los viajes escolares

se realizan en vehiculo — Transporte

. 23,430 Publico
partICU ar. viajes 537,900

viajes




e Escuelas publicas con igual calidad academica,

de instalaciones y adecuadamente distribuidas

And"SiS de :nn Ea ciudad. - S
qlternqtivqs e Mejorar accesibilidad peatonal y ciclista

(banquetas, biciestacionamientos, bicicleta
publica, cruces seguros, guias o acompaiantes).
e Transporte escolar.
e Rondas escolares.



Objetivos especificos de un

PROME

Objetivo
especifico 1

Objetivo
especifico 2

Analizar la
factibilidad de
iImplementacion de
un PROME.

Establecer una linea

base de emisiones
contaminantes y
vehiculos
empleados en el
traslado escolar.

Objetivo Objetivo
especifico 3 especifico 4
Desarrollar los Evaluar el impacto
lineamientos ambiental de la
generales para la iImplementacion.
aplicacion,

administracion,
operacion y
seguimiento del
PROME.



Regulaciones o normativas.

InStrU m?ntcs O e |ncentivos econdmicos o fiscales.
herrd m Ientds e Programas sociales o asistenciales.

e Campanas de sensibilizacion o

educacion.
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Seleccidn de escuelas Analisis multicriterio:

e [amano de matricula

piloto para la
determinacion de la
Linea Base

e indice marginacion

e Estrato socioecondmico

e TipO de control

e Cercania a transporte publico masivo
e Servicio de transporte escolar

e Congestion vehicular






1. Encuesta de movilidad

* Aplicacion de 1 500 encuestas
* 970 respuestas (44% de la matricula)

Encuesta sobre movilidad escolar
en el Area Metropolitana de
Guadalajara

» Rango de ingresos mensuales de las familias:
* escuelas privadas:

Padres de Familia

1. INSTRUCCIONES

e
Gt centro Escriba, segin corresponda, las respuestas a las preguntas sobre las lineas 1 1 6 O O - 8 5 O O O
o m adjuntas a cada opcion. Asimismo marque o subraye la opcion u opciones de 2 ’
ALISC n

su preferencia para las preguntas de opcion miltiple.

:::;C(;I:T%ESI.EI;E:::AUENQEET_LM ENCUESTA POR TODOS LOS HUOS QUE TENGA e e S C u e | a S p L:I b | i C a S :
$2,700 - $12,000

» En promedio 86% de los padres, 54% de las madres,
v 53% de otros familiares que trasladan a los
alumnos trabajan.

B i » 90% selecciona el centro escolar por su calidad

a) 5 0.00 a 2,699 pesos
b} 5 2,700 a 6,795 pesos

e educativa, y 10% por su cercania al hogar.

) 535,000 a 84,999 pesos
f) 585,000 pesas o mds




1. Encuesta de movilidad

» 72% de los viajes en escuelas privadas son intermunicipales vs 10% en escuelas publicas.
» Viajes a la entrada: 44% padres, 44% madres, 12% otros.
» Viajes ala salida: 16% padres, 59% madres, 26% otros.

SALIDA

ENTRADA

Publicas

Privadas

2% 1% 1% A
30% 47% 19% Escuela Libertad | 15% 60% 22%
Sk 2%
12% 87% Escuela Salvador Varela Reséndiz 4°/+ 91% 3%
3% ~1% 1% 10, 1% 1% 1%
61% 15% 18% [ Escuela Idolina Gaona de Cosio 33% 33% 31% I
92% 8% Colegio Pedregal de Guadalajara 91% 9%
T , | 2%
91% 4*‘ Colegio Juan Bautista de La Salle Moet 81% 3% 6%5%'1%
2%
43% 7% 50% Instituto Alpes-San Javier 37% 5% 58%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

O Auto particular @O Auto compartido O Transporte escolar O Caminando @ETransporte publico B Taxi O Bicicleta



1. Encuesta de movilidad

Nombre y tipo de escuela Muy mala Mala Regular Buena Total
Instituto Alpes San Javier 3% 19% 57% 21% 100%
Colegio Juan Bautista de La Salle Moet 7% 30% 55% 8% 100%
Colegio Pedregal de Guadalajara 6% 24% 60% 10% 100%
Escuelaldolina Gaona de Cosio 12% 31% 51% 6% 100%
Escuela Salvador Varela Reséndiz 16% 26% 47% 11% 100%
Escuela Libertad 12% 24% 58% 6% 100%
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Publicas

Nombre y tipo de escuela No Si Total
Instituto Alpes San Javier 28% 72% 100%
Colegio Juan Bautista de La Salle Moet 35% 65% 100%
Colegio Pedregal de Guadalajara 46% 54% 100%
Escuelaldolina Gaona de Cosio 35% 65% 100%
Escuela Salvador Varela Reséndiz 20% 80% 100%
EscuelalLibertad 28% 72% 100%

Publicas Privadas

* Presencia de tos; dolor de cabeza; ardor de ojos; flemas; gripa, refriado o catarro; irritacion de garganta; falta de aire; cansancio; dolor de oido; fiebre.



1. Encuesta de movilidad

Escuela / Disposicion Si No | 1%
Escuela Libertad
o Instituto Alpes San Javier 56% 19% 24%
© , .
S Colegio Juan Bautista de La Salle Moet Escuela Salvador |
N : : andi 57% 14% 30%
= Colegio Pedregal de Guadalajara Vel e - ’ :
: : : 2%
" Escuelaldolina Gaona de Cosio Escuela Idolina Gaona ' _
O de Cosio 41% 39% 18%
- Escuela Salvador Varela Reséndiz )
= _ Colegio Pedregal de _ 1%
Escuela Libertad Guadalajara 18% 649% 13% W%
Colegio Juan Bautista 1%
La Salle Moet 37% 54% A% k%
Instituto Alpes San
: o " Javier 20% 53% 18% 10%
Escuela/Calificacion |Aceptable| Regular |Excelente
i 0 0 0
Alpes San Javier 32% 23% 45% O No estoy dispuesto a pagar @ De S500 a 1,000 pesos al mes
Ode $1,000 a $1,500 pesos al mes O De $1,500 a $2,000 pesos al mes

E Otra cantidad



1. Encuesta de movilidad
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Colegio Juan Bautista La

Salle Moet

Colegio Pedregal de

Guadalajara

Escuela Idolina Gaona de

Cosio

ONo

Escuela Salvador Varela

Reséndiz

O Si

Escuela Libertad

Seguridad (95%)
Conocer al padre de familia (90%)
Tiempos de recorrido costo (76%)

Costo (58%)

En escuelas publicas 6 de cada 10 padres consideran
qgue el entorno que recorren para ir a la escuela NO
es adecuado para personas de la tercera edad,
mujeres embarazadas, personas con carriolas,
personas con alguna discapacidad, ninos, etc.

Lo anterior es valido solo para 1 de cada 10 padres
de familia en las escuelas privadas.



2. Analisis del entorno urbano escolar

Por entorno urbano se entiende el contexto fisico-espacial donde se

localiza la escuela.



2. Analisis del entorno urbano escolar

Evaluar las condiciones del * Recorridos en sitio a una distancia aproximada de 400 a
entorno escolar inmediato a 600 metros.

las seis escuelas piloto e

identificar areas de  Las zonas de analisis se dividieron en segmentos de calle.

oportunidad.

e Se analizaron siete aspectos relacionados con |a
P seguridad y accesibilidad a |las zonas escolares:

. Transporte publico

. Senalizacion

Infraestructura universal
Comercio informal
Estacionamiento en via publica
Elementos de inseguridad vial

N oA N e

Necesidad de adecuaciones viales



2. Analisis del entorno urbano escolar

. o [ =
Necesidad de adecuaciones viales -
) O No Estado general de las banquetas
Elementos que denoten — 65%
inseguridad vial 35%
Presencia de estacionamiento en — 94%
via publica 6%
. . . 17%
Presencia de comercio informal [ ] 230
Presencia de sefialamiento [] 3%
escolar 97%
Presencia de infraestructura 48%
universal 52%
I - B Regular = Malo
Presencia de transporte publico o B Bueno = e




2. Analisis del entorno urbano escolar
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Elemento Bueno Regular

Estado de la banqueta 50% 25%

Estado de la senalizacion

o 0
vial 0% 0%
Estado de la vialidad 75% 25%
Elemento
Infraestructura de accesibilidad
universal

Elementos que denoten inseguridad vial

Transporte publico
Estacionamiento en via publica
Comercio informal

Zonas arboladas

25%

25%

0%

Si
0%

100%

25%
0%
0%

5%

Malo

No
existe
0% Sefalizacion vial
Estado de las banquetas
75% Inseguridad vial
Infraestructura universal
0% Estado de banquetas
No
100%
0%
75%
100%
100%
25%



2. Analisis del entorno urbano escolar

No

existe @

Estado de la banqueta 27% 61% 12% 0%

Elemento Bueno Regular Malo

Elementos que denotan
inseguridad vial

Estado de la sefnalizacion

10% 29% 15% 46%

vial Estado de banquetas
Estado de la vialidad 51% 32% 17% 0%
Elemento Si No
Inf-raestructura de accesibilidad 779, 239,
universal
Elementos que denoten inseguridadvial  49% 51%
Transporte publico 16% 84%
Estacionamiento en via publica 98% 2%
Comercio informal 14% 86%

Zonas arboladas 91% 9%
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» Aforos vehiculares
Cuantificacion de vehiculos por tipo, peatones y

ciclistas; asi como trayectorias de llegada en los

ingresos a las escuelas seleccionadas. 19:00 — 15:00
17:00 — 20:50

5> dias habiles (de martes a jueves)

06:50 — 10:00

Colegio Juan Bautista de La Salle 69% 639 turno vespertino | 136

Instituto Alpes San Javier _ 97% 178 turno vespertino | -
Escuela Idolina Gaona de Cosio 90% 672 turno matutino 282
Escuela Salvador Varela Reséndiz 67% 362 turno vespertino 25
Colegio Pedregal de Guadalajara 85% 198 turno matutino -
Escuela Libertad 83% 617 turno matutino 89




3. Aforos y velocidades de circulaciéon

Conocer la velocidad de las vialidades
cercanas a las escuelas piloto para
identificar problemas de
congestionamiento asociados a las
actividades de los centros escolares.

Los conteos se realizaron en
dias habiles en los horarios de
entrada y salida de los

Velocidad (km/h)
Escuela - :
maxima promedio

Colegio San Juan Bautista La Salle Moet 43 16
Instituto Alpes San Javier 40 16
Escuela Idolina Gaona de Cosio 48 14

Escuela Salvador Varela Resendiz Menor a 15 km/h
Colegio Pedregal de Guadalajara 54 35
Escuela Libertad 41 24

alumnos

En los alrededores de los centros educativos,
presenta en muchos casos problemas de
congestion vial, principalmente en los
horarios de entrada vy salida de los
estudiantes.

Algunas consecuencias:

e Conflicto entre conductores y escolares

e Aumento de hechos de transito

e Altos niveles de emisiones contaminantes
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Obtener el perfil de

emisiones

contaminantes del

lar

parque vehicu




4. Campana de sensor remoto

» Analisis estadistico Distribucion de la flota por tipo de combustible

GASOLINA,

Distribucion de la flota por afio/modelo 98.2%

3000

2500 \ \
DIESEL,

1.6%
B — OTROS,

0.2%

Cumplimientode la NOM 041-SEMARNAT-2015 para
vehiculos detectados con sensor remotoen la ZMVT

2000

Ll
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Numero de vehiculos

Entre1y 2
veces el valor
de la Norma
18%

o

S

Mayor a10 Entre5y 10 i
eces el valor veces el valor
de la Norma de la Norma

6% 1 1%

~ %
Afo modelo \



Implementacion

Control privado Control publico
Porcentaje de viajes en Porcentaje de viajes en
Estrato . transporte publico, Estrato . fransporte publico,
Escuela socioeconomico | Marieula 1 o minando o en bicicleta SSCUEIS socioeconémico | VNI | caminando o en bicicleta
Entrada SEIGE! Entrada Salida
Instituto Alpes San Javier Medio-Alto 0% 0% Escuela Idolina Gaona de Cosio Medio-Alto 1079 33% 63%
Colegio Pedregal de Guadalajara Medio-Alto 1860 6% 11% Escuela Libertad Medio 67% 82%
Colegio Juan Bautista La Salle Moet Medio 511 0% 0% Salvador Varela Reséndiz Bajo 636 87% 93%
98% de las escuelas 2% de las escuelas
93% de las escu’elas 7% de las escuerlas 83 escuelas 94% de |a matricula I I 59 escue|as
60% de la matricula 40% de la matricula
e 500,000 25 900,000
2 21 800,000 v e R 800,000
ks S 5 =
g 20 700,000 3 700,000 e
$ 17 c- ﬁ g
2 600,000 7 2 600000 o
E 15 i 5 15 =
£ 500,000 ©@ £ 500,000 =
L] 1] o
o = o 3
2 400,000 3 © 10 e .
g 10 . o 2 10
S 300,000 . - 300,000
z 6 o
@ 18]
E 5 200,000 Z - 5 200,000
= 3 5 = 3
| 1 100,000 , | 100,000
0 . . ; . . . . : . . : r 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 2149 0| ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Tamario de matricula Tamafio de matricula



Estimacion de beneficios ambientales

Escuelas publicas y privadas con matriculas superiores a 800 y 400 alumnos, respectivamente

. Ton/ano
Escenario
CO; CO HC NO SF
LB 61,300 1,175 108 154 11
= 52,368 883 t]0) 149 9
E2 48,503 732 66 144 7
LB - E1

LB - E2

Escuelas publicas y privadas con matriculas superiores a 1000 y 500 alumnos, respectivamente

. Ton/afo
Escenario
CO; CO HC NO SF
LB 46,939 838 76 112 3
= 39,921 614 55 108 0
E2 37,073 520 46 106 5
LB — E1

LB - E2



Consideraciones
tecnologicas

%

Comportamiento de las emisiones de PM,,

e Autobuses escolares
B Autos particulares

0% 10% 20%

0% 50% 60% 70%

Porcentaje de utilizacion del TE

30% 4

80%

90%

100%




Responsabilidades institucionales y roles
de actores clave

Comité Técnico > — —
_ Funcion del Comité: ,operary estrategias

de movilidad escolar.

Participan activamente en sesiones del Comité
SE Definen lineamientos téecnicos y ROP

Coadyuvan en implementacion del programa
CENAE Asesoran a establecimientos escolares

SEMADET . Actividades

Seleccionar centros educativos que participan (o no) en el
PROME

Notificar a las escuelas participantes

Asesoran vy capacitan a los establecimientos escolares

Otros actores participan
y contribuyen

Expiden dictamen que aprueba las estrategias
Evaluan reportes de avances

Realizan supervision aleatoria

Brindan seguimiento a estrategias







> Entrevistas

25 * Estatales O1\\[€

. * Regionales Academia
Entrevistas 8

* Locales

Caracteristicas del PROME

Relacion actor -actor

Taller

24 asistentes

Padres de familia
Profesores
ONG

Congestion vehicular

Calidad del aire

Transporte publico

Expansion urbana

Sensibilizacion

Financiamiento

Obligatoriedad

Incentivos

Nivel de influencia

Clasificacion de actores

Obligatoriedad:
e 9de 13 actores

* 4 se oponen o recomiendan un
trato diferenciado

* 6 no manifiestan una postura
contundente

* 2 actoresapoyan la aportacion
privada

* 3 sedeclarana favordela
aportacion publica

* 3 apoyan recursos



Atribuciones para la
implementacion del
programa

Ley Organica del Poder
Ejecutivo del Estado de
Jalisco: Articulo 21. La
Secretaria de Medio
Ambiente y Desarrollo
Territorial tienes las
siguientes atribuciones:

XLIIl. Promover, apoyar e
impulsar la implementaciéon
de programase
instrumentos de politica
publica que tengan por
objeto disminuir las

emisiones y concentraciones

atmosféricas, en
coordinacion con las
autoridadesy dependencias
~ competentes.

Atribuciones parala
implementacion del
programa

Ley Estatal del Equilibrio
Ecoldgicoy la Proteccion al
Ambiente: Articulo 5.
Compete al gobierno del
estadoy a los gobiernos
municipales, en la esfera de
competencialocal, conforme
a la distribucion de
atribuciones que se establece
en la presente ley, y lo que
dispongan otros
ordenamientos, asi como los
convenios de coordinacion
que al efecto se firmen:

XXXV. Promover e impulsar
estrategias de movilidad que
tengan por objeto la
disminucion de emisiones
contaminantes.

Adecuaciones normativas

Reglamentode la Ley
estatal del Equilibrio
Ecologicoy la proteccion al
ambiente en materia de
prevenciony control de
emisiones por fuentes
moviles del estado de
Jalisco.

Articulo 41 Ter. El Fondo
Ambiental se destinara a:

VII. El apoyo a la
implementacion de
estrategias que incentiven
el uso de otros modos de
transporte en detrimento a
la utilizacion intensiva del
vehiculo particular.




Reglas de
operacion




Reglas de
operacion

Objetivo
Definiciones
Estrategiade Movilidad Escolar
Dictamen
Dispensas
Monitoreo de |a Estrategia de Movilidad Escolar
Criterios de exencion para la aplicacion del

PROME en los establecimientos escolares
Reglas a las que debera sujetarse el servicio de
transporte escolar

Comité Técnico

Estructura

De los casos no contemplados

\
Estrategias de
movilidad
escolar

Dictamen

Dispensas

Reporte de
avance




Estrategias

movilidad
escolar

lento y

mien

Segu

de

evaluacion

La autoridad
responsable del
programa

Puede ser negada o
autorizada pero con
medidas adicionales a
cumplir por las Escuelas

Es un instrumento que sirve
a la autoridad como base
para la verificacion y
vigilancia

Es flexible, en cuanto a que
se adapta a las necesidades
de las escuelas y alumnos

Describe los patrones de movilidad de sus alumnos

_

Conjunto de medidas para alcanzar la meta de reduccion de vehiculos
particulares

Determina el numero de dispensas a otorgar

_

Trae aparejada la obligacion de las escuelas de presentar reportes de
avances

Metas de reduccion de vehiculos particulares empleados para el

. transporte escolar I

Preve la posibilidad de que los establecimientos escolares que no puedan

cumplir, presenten un Estudio de Impacto Vial y del entorno urbano
donde senalen las causas que motivan el incumplimiento



Conclusiones



Problematica
de movilidad




Disposicion
al cambplo




Escenarios
de reduccion
del uso del
auto
particular




Entorno
INnstitucional




centro
mario
molina

‘http://centromariomolina.org/ -
www.facebook.com/CentroMarioMolina
www.x.comlCentroMMolina




